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تاسیسات لوله کشی  گاز طبیعی ساختمان ها 
)لوله کشی توکار(

طبیعی گاز با آشنایی اول فصل•
مسئولیتها دوم فصل•
مصرفی مصالح و مواد سوم فصل•
گاز گشی لوله اجراي چهارم فصل•
بازرسی و آزمایش پنجم فصل•
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آشنایی با گاز طبیعیفصل اول 

جامد و مایع سوخت برابر در  طبیعی گاز  اهمیت•
مایع و جامد سوختهاي به نسبت طبیعی گاز  مزایاي•
 تاریخچه گاز در ایران•
 انواع گاز•
منشاء گاز طبیعی•
چرخه گاز رسانی•
مشخصات گاز طبیعی•
حوادث گازطبیعی درشبکه هاي شهري•
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اهمیت  گاز طبیعی  در برابر سوخت مایع و جامد

جهان نفتی ذخایر بودن محدود•
  نفتی مواد پالایش گرانی•
نفتی مواد ونقل حمل گرانی•
  مایع و جامد سوختهاي بودن ساز آلوده•
  زیست محیط حفاظت•
  مبکوشی آن حفظ در و  داریم مسکونی زمین یک تنها•
 انرژي دنیاي در گازي غنی ذخایر خاص رتبه کسب•
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مزایاي  گاز طبیعی نسبت به سوختهاي جامد و مایع

%90 حدود تا آلودگی کاهش•
  زننده  بوهاي تولید عدم•
زائد مواد سایر و خاکستر دوده، ایجاد عدم•
 خود سوخت محل شدن سیاه عدم•
راحت ونقل حمل•
  ونقل حمل کمتر هزینه•
کردن انبار به نیاز عدم•
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تاریخچه گاز در ایران

-ه( 1278 سال در نفت چاههاي اولین حفاري با واقع در•
 هنگام در زیرا .گردد می آغاز سلیمان مسجد در )ش

 گازي عمناب به نفتی مخازن به دستیابی منظور به حفاري
 و نتقالا اطراف  بیابانهاي به آنرا ولی یافتند می دست نیز
 راجاستخ که خامی نفت بشکه هر ازاي به . سوازاندند می
  طی در که طوري .رفت می هدر به گاز 3m  20 گردید می
 نظر از گاز مکعب متر میلیارد 230 از متجاوز سال 70

 1400 یا نفت بشکه میلیون 130 معادل حرارتی ارزش
 .رفت بین از خام نفت بشکه میلیون
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تاریخچه گاز در ایران

 ، مارون چاههاي از گاز انتقال 1347 سال در اینکه تا•
 آنجا از تا آغاز بلند بید گاز پالایشگاه به اهواز و آغاجاري

 آستارا به پوند / مربع اینچ 1000 فشار با 42" لوله خط با
 مقدار . یابد انتقال )سابق( شوروي به صدور جهت

 بوده کیلومتر 1109 آستارا تا بلند بید از شده طی مسافت
 اب گاز اصطکاك از ناشی فشار افت جبران منظور به که

 فشار تقویت ایستگاه 8 از اتصالات از عبور و لوله  جداره
 بهره با ایستگاهها این .گردد می استفاده راه بین در

 شارف کنند می کار سوخت با که کمپرسورهایی از گیري
.میدارند نگه ثابت پوند 1000 روي را خط
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انواع گاز

GASTOWNگازشهري•
GASNATURALطبیعی گاز•
CNG  فشرده طبیعی گاز•
LNG مایع طبیعی گاز•
LPG مایع گاز•

www.mohandes-iran.com



دکتر رامين قاسمي اصل١١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

یا گاز زغال سنگ)  TOWN GAS(گازشهري 

  ندگانکن مصرف به گاز تولید مجتمع   لوله  خط از تحویل•
 نفتا از یا و سنگ زغال از :شهري گاز ترکیب•

30% تا 20%متان50% هیدروژن  •
 3% کربن اکسید دي17% تا 7% کربن منواکسید •
8% یدروکربورهاه 8% نیتروژن  •
سیانیدریک اسید گوگرد، ، امونیاك ، آب بخار ناخالصی  •
 طبیعی گاز  شهرها در لوله خط طریق از  ایران در گاز•

  شهري گاز  ترکیب  از متقاوت و بوده
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) NATURAL GAS(گاز طبیعی 

هارهیدروکربو ترکیب•
 متان گاز آن عمده بخش•
پنتان بوتان، پروپان، اتان، دیگر هیدروکربورهاي•
 تر سنگین هیدروکربورهاي•
2N و 2CO، S2H آب، مانند ییها ناخالصی•
 از بعضی و نیتروژنکربن، اکسید ديمانند باگازهایی همراه•

هیدروژن سولفید مواقع
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)   (CNGگاز طبیعی فشرده 

 متان : عمده ترکیب•
 جهان دراکثرنقاط بودن موجود•
  احتراقی هاي اتومبیل در مصرف مورد•
بار 220 فشار در سازي ذخیره•
 زيگا میدان نوع به  بستگی و   متفاوت آن ترکیبات•
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) (LNGگاز طبیعی مایع 

 با یطبیع گاز از زیر شرایط تحت طبیعی گاز سازي مایع•
رپذی مصرف  مراکز  به ویژه  هاي کشتی با حمل امکان

 سانتیگراد درجه 161 منهاي•
  اتمسفر فشار در شدن سرد•
اولیه  گاز  حجم ششصدم یک به ان حجم کاهش•
  یا و•

سانتیگراد درجه-5.2  تا  دما کاهش•
اتمسفر 45 فشار•
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(LPG)گاز مایع

اصلی ترکیب•
  پروپان •
  بوتان  •
250سیلندر در مایع گاز فشار • psig  
0.4 رگولاتور از بعد آن فشار • psig
.... ومنازل در استفاده مورد•
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منشاء گاز طبیعی

 هامیلیون طی آنها اجساد که جانورانی و گیاهان بقایاي•
 اقیانوسهاي و ها دریاچه زیرین هاي قسمت به سال

 لیآ عناصر صورت به و تجزیه بتدریج شده رانده قدیمی
 ازوگ نفت به زمین درونی گرماي فشارو اثر بر و  درآمده
 چهارهزار تا سه عمق در و زیرزمینی مخازن در و تبدیل
 گردیده ذخیره اتمسفر صد چند حدود فشار با و متري
  . است
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چرخه گاز رسانی

 اکتشاف•
استخراج •
 پالایش •
100-700 لوله خط با :  انتقال• psig
250 به تقلیل :تغذیه• psig ایستگاه با .C.G.S انتقال خط از  
60 به تقلیل:توزیع• psig ایستگاه با T.B.S. تغذیه خط از
توزیع خط از مصرف مجاز فشار به رکلاتور با تقلیل : مصرف•
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چرخه گاز رسانی
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مشخصات گاز طبیعی 

 بو بی ، رنگ بی•
بویایی حس با  تشخیص قابلیت عدم•
 (   بودارکننده  مواد کردن اضافه :گاز نشت تشخیص نحوه•

 تامین جهتCGS ایستگاههاي در ) SH2CH -مرکپتان اتیل
کنندگان مصرف ایمنی

درمحل افراد حضور عدم صورت در ایمنی وسایل از استفاده•
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مشخصات گاز طبیعی

طبعی گاز ال ایده ترکیب•
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مشخصات گاز طبیعی

هوا از تر سبک•
  يمساو حجم در هوا به طبیعی گاز سنگینی نسبی چگالی•

• G=(ρgas/ρair)
• G= .نسبی چگالی
• ρgas= دانسیته گاز طبعی کیلوگرم بر مترمکعب 
• Ρair= کیلوگرم بر مترمکعب دانسیته هوا
• G=Mgas/Mair
• M= مولکولی وزن
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مشخصات گاز طبیعی

هوا به نسبت متان گاز نسبی چگالی•
 چهار و )12(کربن یک با)4CH( متان مولکولی وزن•

)29( هوا مولکولی وزن و )16( معادل )4(هیدروژن
• G=Mgas/Mair

• G=16/29=0.55
)16( اکسیژن مولکولی وزن•
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مشخصات گاز طبیعی

 به سوختن هنگام طبیعی  گاز  مکعب متر هر نیازمندي•
استاندارد شرایط در هوا مکعب متر 10 حدود

بار یک و Co15 استاندارد شرایط•
ناقص احتراق  و بدسوزي باعث نسبت این تحقق عدم•
 هواي رسیدن دهنده نشان  تر رنگ آبی شعله هرچه•

نسوخت ي برا کافی
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مشخصات گاز طبیعی

 یک کامل سوختن از شده ایجاد گرماي مقدار حرارتی ارزش•
 بر کالري کیلو آن واحد و متعارفی شرایط در  گاز از مکعب متر
مککعب متر
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مشخصات گاز طبیعی
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مشخصات گاز طبعی
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حوادث گازطبیعی درشبکه هاي شهري 

 فضاي در و نموده نشت گاز مختلف علل به گاز نشت •
 و  قهجر مانند عاملی سپس .شود می منتشر منزل یا آشپزخانه

 می سوزي آتش و انفجار سبب و نموده مشتعل را گاز شعله، یا
  . گردد

 براي مناسب دودکش نداشتن اثر در "معمولا زدگی گاز •
 روي اتاق فضاي کافی تهویه عدم یا گازسوز، دستگاههاي

 یا و کننده مسموم گازهاي تجمع و گاز ناقص سوختن .میدهند
  . شود می افراد مسمومیت سبب اکسیژن کمبود
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نشت گاز

 اب تماس و اضافی تنشهاي اعمال مکانیکی، هاي ضربه•
برق کابل

 ایرس و شیرها اتصالات، لوله، متالوژیکی درساختار نقص•
متعلقات

  متعلقات وسایر شیرها نصب و اجرا در نقص•
 جوشی اتصالات و ها لوله جوش در نقص•
 ها شیلنگ بودن غیراستاندارد یا و فرسوده•
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نشت گاز

 یا و بودن برخورد معرض در و طولانی هاي شیلنگ•
دیدن حرارت

 تبس توسط آن اتصال سر دو در شیلنگ نبودن محکم•
فلزي

 استفاده مورد که مصرفی شیرهاي نداشتن درپوش•
نیستند

 ازگ شیرهاي به سوز گاز وسایل نصب نبودن استاندارد•
 دستگاههاي دستکاري و تعمیر در ناوارد افراد دخالت•

  گازسوز
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گاززدگی

سوز گاز وسایل براي دودکش نصب عدم•
کش دود درنصب نقص•
 به تنسب دودکش ظرفیت بودن پایین و دودکش بودن مسدود•

گازسوز وسایل
 کار سوز گاز وسایل که درمحلهائی مناسب تهویه عدم•

  گاز با اختلاط جهت کافی هواي نرسیدن و کنند می
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گاززدگی

 به مشروط سوز گاز وسیله یک ایمن و صحیح کارکرد•
 تمیسیس تعبیه و )تهویه(احتراق براي کافی هواي تامین
.است )دودکش( بیرون به احتراق محصولات خروج براي

 هب منجر سوخت کامل احتراق براي لازم هواي تامین عدم•
 محصولات صحیح هدایت عدم و اکسیژن سطح کاهش

 نوم بویژه ( سمی گازهاي سطح افزایش به منجر احتراق،
.گردد می نصب فضاي در )کربن اکسید
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گاززدگی
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گاززدگی

اکسیژن•
  2O : شیمیایی ترکیب•
%18 : هوا در طبیعی حد• - 23.5%
 سطح آمدن پایین باعث %18 از کمتر به اکسیژن درصد کاهش•

 هایتان و خفگی بیحالی، نفس، تنگی احساس و شده خون اکسیژن
  مرگ

 در حباب ایجاد باعث %23.5 از بیشتر به اکسیژن سطح افزایش•
 قلبی ایست و خون
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گاززدگی

کربن اکسید منو•
 CO : شیمیایی ترکیب•
بو بی و  طعم بی رنگ، بی گاز : ویژگی•
فسیلی سوختهاي سایر و گاز ناقص احتراق : تولید تحوه•
)ppm(میلیون در قسمت 0.2 تا 0.01 :هوا در طبیعی حد•
ppm 17 از کمتر : شهري درمناطق طبیعی حد•
بیشتر و ppm 50 :تهران در شده گزارش میزان•
اکسیژن از بیشتر برابر 200 :خون گلوبین همو با ترکیبی میل•
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دکتر رامين قاسمي اصل٣٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

گاززدگی
بنکر اکسید منو مسمومیت از ناشی دهنده هشدار علایم•

سر در فشار احساس•
چشم در سوزش•
قلب نامنظم ضربان•
لبها شدن سرخ•
جشم مردمک شدن بزرگ•
سردرگمی و گیجی•
آلودگی خواب و کسالت، ضعف،•
استفراغ و تهوع حالت•
کما و تشنج•
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دکتر رامين قاسمي اصل٣٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

گاززدگی
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دکتر رامين قاسمي اصل٣٨
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

گاززدگی

کشور گازگرفتگی از ناشی متوفیات•

0

2 0 0

4 0 0

6 0 0

8 0 0

1 0 0 0

1 2 0 0

8 0 8 1 8 2 8 3 8 4 8 5 8 6 8 7 8 8 8 9 9 0 9 1 9 2 9 3 9 4 9 5 9 6 9 7 9 8

ســــال

تلفــــــــات
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دکتر رامين قاسمي اصل٣٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

گاززدگی

خانوار برحسب مشترکین•
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دکتر رامين قاسمي اصل٤٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

گاززدگی

 به 85 سال خانوار مشترکین به نسبت شده نرمال تلفات•
درکشور گازگرفتگی علت
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دکتر رامين قاسمي اصل٤١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

گاززدگی

 مسمومیت باعث گاززدگی عوامل•
 در حوادث %85 که شده گاز از ناشی
 از ناشی طبیعی گاز از گیري بهره
 محصولات مطلوب خروج عدم

.است مناسب تهویه عدم و احتراقی
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دکتر رامين قاسمي اصل٤٢
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

فصل دوم
مسئولیتها
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دکتر رامين قاسمي اصل٤٣
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

فصل دوم مسئولیتها

طراح•
مجري •
ناظر مهندس•
گازسوز وسائل سازندگان•
گازسوز وسائل کنندگان نصب•
گازسوز وسائل از کنندگان استفاده•
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دکتر رامين قاسمي اصل٤٤
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

طراح
  گازسوز وسیله هر نصب محل نمودن مشخص•
 منفذ سطح وحداقل خارج یا داخل از آن هواي تامین نیاز•

هوا ورود
گازسوز وسیله دودکش وارتفاع قطر حداقل •
  فوق مشخصات با موجود دودکش انطباق •
 محل در  دار دودکش گازسوز وسائل گیري قرار  عدم•

  دودکش بدون
 به داخل از روکار دودکش خروج محل کردن مشخص•

نقشه روي  بیرون
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دکتر رامين قاسمي اصل٤٥
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

محري

 هصورتیک در( لازم محاسبات طراحی، امور کلیه مسئول •
 لهلو اجراي مناسب، مصالح از استفاده )باشد طراح مجري
 و ازمایشها انجام اجرا، دقیق  هاي نقشه تهیه گاز، کشی

گاز کشی لوله سیستم اندازي راه
 رناظ مهندس تائید به را شده طراحی نقشه اجرا از قبل  •

 نصب محل در نقشه طبق کشی لوله اجراي و  رسانده
 خروج و هوا تعویض  امکان کنترل و سوز گاز وسایل

  احتراق محصولات
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دکتر رامين قاسمي اصل٤٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

مجري

 قبیل از کشی لوله به مربوط مسائل  مسئول همواره •
 شهنق طبق کشی لوله اجراي ، مناسب مصالح از استفاده

 و شده انجام  هاي جوشکاري کیفیت شده، تأیید هاي
 ناظر مهندس هاي تأییدیه صدور  صورت در حتی  غیره

 يمجر یا ناظر مهندس سوي از مشترك حقوق استیفاي  •
 و ها مسئولیت ناظراز مهندس یا مجري تخطی صورت در

 اقدامات  طریق از مبحث این مقررات از خود تعهدات
 قانونی

www.mohandes-iran.com



دکتر رامين قاسمي اصل٤٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

مهندس ناظر

 و محل از کشی لوله اجراي از قبل ناظر مهندس بازدید •
اجرا جهت آنها  تأیید براي ها نقشه بررسی

 مورد مصالح ساخت هاي گواهینامه کنترل و بررسی  •
گاز کشی لوله سیستم در استفاده

لازم دفعات به محل از بازدید  •
 راههم کار حین در اجرایی هاي نقشه در تغییرات تأیید  •

   اصلاحی هاي نقشه  تائید با
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دکتر رامين قاسمي اصل٤٨
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

مهندس ناظر

 زا برداري صورت با شده اجرا کار از کار پایان در بازدید •
  آنها نمودن برطرف جهت مجري به ابلاغ و اشکالات

 رفع از پس کشی لوله سیستم آزمایش تأییدیه   •
اشکال وجود عدم صورت در یا و اشکالات

 الزامات و مشخصات رعایت صورت در تاییدیه صدور  •
 بقمطا گازسوز وسائل  دودکش و تهویه نظر از نصب محل

   کشی لوله زمان ودر نقشه در مقررات
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دکتر رامين قاسمي اصل٤٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

مهندس ناظر

 لوله امور کلیه بر نظارت•
 نقشه تایید شامل کشی
 کنترل اجرایی، هاي

 مصالح تایید محاسبات،
 عملیات بر نظارت مصرفی،

 دتایی لازم، آزمایشات و اجرا
 و دودکشها موقعیت و ابعاد

   سوز گاز وسایل تهویه
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دکتر رامين قاسمي اصل٥٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

سازندگان وسایل گازسوز
دستگاه با همراه ریر موارد حاوي نصب دستورالعمل•
  دستگاه نصب محل الزامات کلیه•
 تهویه وضعیت•
 نصب محل فضاي ابعاد یا حجم حداقل•
  دودکش ارتفاع حداقل و قطر•
 ونگهداري برداري بهره, اندازي راه دستورات•
ایمنی موارد •
و راه  سازندگان موظفند نصاب یا نصابان مجاز براي نصب•

.اندازي دستگاه گازسوز را به خریدار معرفی نمایند
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دکتر رامين قاسمي اصل٥١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

نصب کنندگان وسائل گازسوز

  دیده رسمی آموزش افراد•
  مجاز ازنمایندگی صلاحیت پروانه داراي•
 مبحث این ضوابط و سازنده دستورالعمل دقیق رعایت•
 نقشه در شده تعیین محل در گازسوز وسیله نصب•

  گازرسانی
 نصب آبگرمکن فوري دیواري در جائی که آبگرمکن •

 زمینی پیش بینی شده است خلاف محسوب میگردد
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دکتر رامين قاسمي اصل٥٢
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

استفاده کنندگان از وسائل گازسوز

ونگهداري برداري بهره هاي دستورالعمل رعایت•
  گازسوز وسیله محل در تغییر عدم•
  آن تهویه کردن محدود عدم•
  دودکش وضعیت در دستکاري عدم•
ن مجاز استفاده کننده فقط از طریق نصابان یا تعمیرکارا•

.میتواند اقدام نماید
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دکتر رامين قاسمي اصل٥٣
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

فصل سوم
مواد و مصالح مصرفی
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دکتر رامين قاسمي اصل٥٤
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

واد و مصالح مصرفیسوم  مفصل 

ها لوله•
اتصالات•
شیرآلات•
الکترود•
سرد کاري عایق مواد•
اتصالات بندي آب•
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دکتر رامين قاسمي اصل٥٥
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله ها

فولادي•
:درز بدون یا درزدار و سیاه فولادي جنس از•
3360 شماره ملی استاندارد•
•API 5L
•DIN 2440
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دکتر رامين قاسمي اصل٥٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله ها
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دکتر رامين قاسمي اصل٥٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله ها

ها لوله خارجی قطر تلرانس•
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دکتر رامين قاسمي اصل٥٨
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله ها

مسی•
  متر 1.5 استفاده مورد طول حداکثر•
  ثابت گازسوز دستگاههاي به لوله اتصال براي•
 احتمالی صدمات بدون هایی محل در نصب•
مناسب هاي بست از استفاده•
:المللی بین استانداردهاي•
•88-2005 ASTM B
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دکتر رامين قاسمي اصل٥٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله ها

انعطاف قابل•
ازگ کشی لوله سیستم به گازسوز دستگاههاي اتصال جهت•
سانتیمتر 120 استفاده مورد طول حداکثر•
 شده تقویت مصنوعی لاستیک نوع از جنس•
 لمقاب در مقاوم مصالح از اي لایه با شده تقویت داخلی جدار•

گاز
)774 ملی استاندارد( میلیمتر 16 حداکثر قطر تا•
مخصوص و فشارقوي میلیمتر 16 از تر بالا قطر با هاي شیلنگ•
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دکتر رامين قاسمي اصل٦٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

اتصالات

جوشی•
  درز بدون فولادي جوشی اتصالات توکار کشی لوله•

  3076 شماره ملی استاندارد•
 درزدار جوشی اتصالات از میتوان روکار کشی لوله •

2311B شماره به JIS استاندارد•
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دکتر رامين قاسمي اصل٦١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

اتصالات

اي دنده•
1798استاندارد ملی شماره •
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دکتر رامين قاسمي اصل٦٢
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

شیرآلات

 هدند و توپکی گرد ربع و برنجی نوع از  اینچ 2 قطر تا•
 4047 ملی استاندارذ  با اي

 گرد ربع فولادي نوع از اینچ 2 از بالاتر قطرهاي •
  استاندارد با اي دنده یا و جوشی ، فلنجیتوپکی

IGS-MS-PL-010
  شیر روي بر مهره و پیچ وسیله به شیر دسته نشد ثابت•
 هواي فشار مقابل در نشت غیرقابل بسته حالت شیر•

psi10
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دکتر رامين قاسمي اصل٦٣
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الکترود

  یا E6010 الکترودهاي اینچ 2 زیر هاي لوله قطر•
E6013

E6010 الکترود فقط ، بالاتر و اینچ 2 قطر با هاي لوله•
: الکترود جعبه روي•

سازنده نام •
الکترود استاندارد شماره •
  الکترود قطر •
 آمپر محدوده •
 مصرفی ولتاژ •
  ساخت تاریخ •
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دکتر رامين قاسمي اصل٦٤
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

مواد عایق کاري سرد

آن اب سازگار پرایمر و سرد کار نوارهاي توکار کشی لوله•
:پرایمر و نوار انتخاب الزامی نکات•

  آنها همخوانی شیمیائی مواد نظر از  •
 سازنده کارخانه تأیید مورد •
سازنده یک ساخت  •
  بودن نو   •
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دکتر رامين قاسمي اصل٦٥
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

مواد عایق کاري سرد

: پرایمر و نوار استفاده نبودن مجاز•
  مستعمل•
  معیوب•
 خراش داراي•
  سوراخ•
گذشته تاریخ•
 متفرقه•
  فاسدشده•
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دکتر رامين قاسمي اصل٦٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

مواد عایق کاري سرد
  میلیمتر 50 نوار عرض اینچ 2 قطر تا نوارپیچی•
  میلیمتر 100 نوار عرض اینچ 2از بالاتر قطر با نوارپیچی•
 لایه ضخامت و  میلیمتر 0.5 حداقل نوار ضخامت   •

میلیمتر0.2 حداقل آن چسبی
 ضخامت و  میلیمتر 0.8 حداقل سرجوش نوار ضخامت •

میلیمتر 0.6 حداقل آن چسبی لایه
 به کیلوگرم1.5 با برابر حداقل لوله به نوار چسبندگی   •

 نوار عرض سانتیمتر هر  ازاء
 به کیلوگرم 0.5 با برابر حداقل نوار به نوار چسبندگی   •

  نوار عرض سانتیمتر هر ازاء
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دکتر رامين قاسمي اصل٦٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

آب بندي اتصالات 

تفلون نوار اي دنده اتصالات بندي آب •
خمیرها و کنفی هاي نخ بودن مجاز غیر  •
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دکتر رامين قاسمي اصل٦٨
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

فصل چهارم
اجراي لوله کشی گاز
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دکتر رامين قاسمي اصل٦٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

اجراي لوله کشی گازچهارم  فصل 

کلیات•
اجرا الزامات•
روکار کشی لوله•
توکار کشی لوله•
ها لوله کاري عایق•
الکتریکی قوس جوشکاري•
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دکتر رامين قاسمي اصل٧٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

کلیات

 تمام در و ها درانشعاب استاندارد اتصالات از استفاده•
 مسیر تغییر

 ولهل پایین در راهی سه نصب بیشتر یا متر 15 رایزر طول•
 جامد ذرات آوري جمع جهت سانتیمتر 15 حداقل طول با
جوشی درپوش یک با
 یا دستی وسایل با سطحی زدگی زنگ کردن تمیز•

  ماشینی
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دکتر رامين قاسمي اصل٧١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

کلیات

  نک خم لوله دستگاه از استفاده با فقط لوله کردن خم•
 ترك خوردگی، چین هرگونه از عاري و صاف لوله خم•

خنثی تار روي محیطی جوش خط و خوردگی
 درجه 90 از بیشتر نباید لوله خمیدگی قوس•
 خارجی قطر برابر 6 حداقل خمیدگی داخل انحناي شعاع•
 محیطی جوش خط بدون لوله خم قسمت•
 داقلح آن اتصال نقطه نزدیکترین از لوله خمیدگی وسط•

  لوله اسمی قطر برابر 20 فاصله به
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دکتر رامين قاسمي اصل٧٢
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

کلیات

لوله خم مشخصات•
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دکتر رامين قاسمي اصل٧٣
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

کلیات

www.mohandes-iran.com



دکتر رامين قاسمي اصل٧٤
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

رابط لوله•
 اجرا روکار صورت به  اجرا•
علمک سر بالاي رابط لولۀ ابتداي جوشی سردندة•
ازگ علمک شیرقفل شونده تا رابط لوله ابتداي لازم فاصلۀ •
فیزیکی صدمۀ معرض در لوله گیري قرار عدم •
 اراضطر مواقع در  همسایه ملک از رابط لولۀ عبور نبودن مجاز•

  در درج و  همسایه از مالک توسط محضري رضایتنامۀ اخذ
  مشترکین امور پروندة
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دکتر رامين قاسمي اصل٧٥
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

کلکتور•
ساختمان مشاعات در اجرا•
)جوشی راهی سه برض (استاندارد اتصالات با کلکتور ساختن•
 لاتاتصا کمک بدون کلکتور از مستقیم انشعابات اخذ ممنوعیت•

استاندارد
طبِیعی تهویه داراي و باز فضاي در نصب محل•
 لکتورک خروجی انشعابات از یک هر روي برنجی قفلی شیر نصب الزام•

کنتور از قبل
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دکتر رامين قاسمي اصل٧٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اجرا

کلکتور اجراي نمونهکلکتور کردن سراخ•
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دکتر رامين قاسمي اصل٧٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

طراحی الزامات بر علاوه کنتور جانشین•
 و عاداب به لوله قطعه یک توسط کنتور جانشین پیش بینی•

 ماسوره و مهره دیگر سمت از  دنده سمت یک از مقرر اندازة
  ساختمان مشاعات در کنتور قرارگیري محل•
 هوا جریان گردش معرض در  کنتور قرارگیري محل•
 ایجاد با آن حفاظت نیاز صورت در و فیزیکی صدمۀ  بدون•

کنتور از نگهدارنده و مانع
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دکتر رامين قاسمي اصل٧٨
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

کلکتور حفاظ عدم و خصوصی پارکینگ در کنتور نصب•
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دکتر رامين قاسمي اصل٧٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

فضا کمبود صورت در طبقه دو صورت به کلکتور اجراي•
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دکتر رامين قاسمي اصل٨٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اجرا

طراحی الزامات بر علاوه  شیرها•
 4تا 2قطر با لوله روي بر بزرگتر و اینچ 2 شیر نصب مجازبودن•

تبدیل از استفاده با اینچ
بازرسی موقع در  شیرها کلیه شدن نصب•
هدربست محفظهء یا و کابینت داخل شیرها قرارگیري عدم •
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دکتر رامين قاسمي اصل٨١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

 در گازسوز دستگاه انشعاب شیر•
دستگاه پشت غیراز محل

 کلید بالاتراز 10cm گازحداقل شیر•
10 فاصله با  یا و    پریز یا cm فاصله 

پریز یا کلید از افقی
 پریز یا کلید زیر در گاز شیر•

 با و. آنها با فاصله cm 50حداقل
10 فاصله cm ای کلید از افقی فاصله 

پریز
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دکتر رامين قاسمي اصل٨٢
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

دستگاه چهت در گاز شیر اچراي و بینی پیش•
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دکتر رامين قاسمي اصل٨٣
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

طراحی الزامات بر علاوه ها لوله•
ها بست توسط بالارونده هاي لوله  وزن مهار•
 خارجی صدمات از  ساختمان ارجخ در لوله حفاظت•
 فلزي غلاف با محافظت اضافی خارجی بارهاي معرض در لوله •

قیر ندمان عایقی مواد با  بین ما فضاي پرشدن و بالاتر سایز دو
  داقلح پریز و برق کلید یا آب هاي لوله تا روکار لوله فاصلهء•

5cm فوق محل در گاز لوله روي نوارپیچی صورت این غیر در
 قلحدا  برق کابل یا گرم آب هاي لوله تا وکارت لوله فاصلهء•

10cm کابل با و حرارتی عایق گرم آب با تلاقیصورت  در 
سی وي پی غلاف برق
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دکتر رامين قاسمي اصل٨٤
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اجرا

 محبوس هواي حضور با دربسته محفظۀ درون از گاز عبورلولۀ•
ناحیه آن در هوا آزاد جریان گردش  ایجاد

  ی،نشت صورت در هوا از طبیعی گاز چگالی بودن کم علت به •
 عامل با  خطرناك حد در و داشته بالا به رو حرکت گاز

 گسترش و هوا و گاز زیاد حجم  با و شده محترق خارجی،
انفجار پدیدة شعله، سریع

واريدی کمد یا تأسیسات کانال کاذب، سقف فضاها این نمونه•
انینش آتش ضوابط با مغایر عمودي صورت به فضاها  ارتباط•
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دکتر رامين قاسمي اصل٨٥
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اجرا

 فلزي غیر غلاف با چهارچوب ، دیوار داخل از لوله عبور •
 به  مربوط کانالهاي داخل از گاز لوله عبور  نبودن مجاز•

 آن امثال و تهویه ، دودکش آسانسور، هواکش،
 مناطق و ها، حمام کاذب سقف از گاز لوله عبور ممنوعیت•

  سونا جمله از مرطوب
 حرارت تغییرات معرض در روکار قائم و افقی هاي کشی لوله•

انبساط و انقباض با مقابله براي کافی  بینی پیش  توجه قابل
بندي مهار اصول با کاذب سقف در لوله مهاربندي•
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دکتر رامين قاسمي اصل٨٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

 فاعیارت از گازسوز دستگاه پشت از افقی صورت به لوله عبور•
  شعله سطح از تر پایین

 50 حداقل  گازسوز دستگاه از بالاتر لوله گیري قرار براي•
  شعله سطح از بالاتر سانتیمتر

 سانتیمتر 5 حداقل با موتورخانه کف از مشعل انشعاب عبور•
 کف از بالاتر ارتفاع

 عدم و خارجی اجسام با برخورد  بدون  بام روي از لوله عبور •
  مرور و مسیرعبور در گیري قرار

 ینچ دور چکان، آب بام پشت از لوله عبور براي مکان بهترین•
بلند پایه بست با بام پشت گف بام،
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دکتر رامين قاسمي اصل٨٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اجرا

مصرف نقاط•
 ها لوله انتهایی سرهاي روي شیر یک نصب •
شیرها این خروجی دهانه در اي دنده هاي درپوش نصب   •
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دکتر رامين قاسمي اصل٨٨
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

کشی لوله انتهایی نقاط•
 به زيفل هاي بست با روکار کشی لوله انتهایی نقاط کردن مهار•

دیوار
 درها پشت در انتهایی نقاط گیري قرار عدم•
گازسوز دستگاه پشت در گیري قرار عدم•
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دکتر رامين قاسمي اصل٨٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اچرا

اتگا نقاط و ها پایه•
طرق با متناسب و لوله مخصوص فلزي هاي بست با لوله مهار•
  عایق یا پلاستیکی نوار توسط لوله با فلزي بست تماس سطح •
:دادن جوش یا بستن ممنوعیت •

 دیگر لوله به لوله یک •
  ساختمان فلزي اسکلت به لوله •
  مستقیم طور به غیرثابت فلزي اجزاء به •
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دکتر رامين قاسمي اصل٩٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

الزامات اجرا

حداکثر فاصله اتکاء لوله هاي فولادي
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دکتر رامين قاسمي اصل٩١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله کشی روگار

دید معرض در  و ها لوله به مستقیم دسترسی•
زيچی جابه جا کردن یا برداشتن کردن، باز به نیاز بدون•
برداري بهره درحال یا بهره برداري آمادة ساختمانهاي•
 سمت به لوله ها حرکت فرعی شیر قرارگیري از پس•

 در داخلی فضاي در گردش با و  سقف زیر سانتی متري10
  و آمده پایین به رو گازسوز، دستگاه انشعاب محل

 الاتص از پس و شده افقی مصرف، شیر مناسب ارتفاع در
آن روي شیرمصرف قرارگیري دیوار، به بست با
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دکتر رامين قاسمي اصل٩٢
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله کشی روگار

 سانتی متري 10 کم دست فاصلۀ با  انشعابات اخذ امکان•
  اسطحب اما  گازسوز دستگاه شعلۀ تراز زیر و کف از بالاتر

کمتر ایمنی
 یآت نگهداري و تعمیر براي سانتی متري10 فاصله گذاري •
 ینامد یا رکتیفایر دستگاه با و برقی لوله ها، جوشکاري•

 مستقیم جریان با جوش
  آمیزي رنگ با آن اتصالات و  گاز لوله هاي حفاظت•
2 قطر تا• in رناظ مهندس تشخیص به اي دنده اتصالات از  
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دکتر رامين قاسمي اصل٩٣
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله کشی توکار

عمان برداشتن یا و دریچه کردن باز با آن به دسترسی•
 آن اجراي زمان بهترین و ساختمان سفت  کاري زمان اجرا•

يکار نازك از قبل  تأسیسات لوله کشی مرحلۀ آخرین
 پایین سمت به لوله ها  فرعی، شیر قرارگیري از پس•

 انشعاب اخذ محل تا سفت کاري کف روي و کرده حرکت
 مناسب، ارتفاع تا سفت کاري دیوار روي سپس رفته

 از نمعی فاصلۀ با مصرف شیر گیري قرار و یافته امتداد
 با افقی به صورت دیوار موازات در و سفت کاري دیوار
  نازك کاري  نمودن لحاظ
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دکتر رامين قاسمي اصل٩٤
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله کشی توگار

  برقی جوشکاري با و درز بدون جوشی اتصالات فقط•
نوارپیچی و زنی پرایمر با ها لوله کردن  کاري عایق•
کاري نازگ سطح زیر طبقات در ها لوله گیري قرار•
یدفن صورت به پارکینگ یا حیاط محوطه، از لوله عبور•
 ردنک کانالهاقیرگونی داخل به آب نفوذ امکان صورت در•

کانال کف مناسب شیب با همراه کانال اطراف
فاضلاب و آب چاه دهانه یا و داخل از لوله عبور ممنوعیت•
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دکتر رامين قاسمي اصل٩٥
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله کشی توگار
 در گاز، لولۀ بالاي سطح به نسبت دفن، عمق حداقل•

 مسیر براي و سانتی متر 40پارکینگ و محوطه حیاط،
 متر یک دفن عمق حداقل سنگین آلات ماشین تردد

لوله دفن روش•
حقاري عمق ایجاد•
لوله زیر نرم خاك سانتیمتر 10•
رانی لوله•
لوله روي نرم خاك سانتیمتر 15 •
موزائیک ردیف یک •
معمولی خاك با کردن پر•
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دکتر رامين قاسمي اصل٩٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله کشی توکار

توکار لوله دفن روش•
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دکتر رامين قاسمي اصل٩٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

لوله کشی توکار

 غلاف با لوله حفاظت حفاري عمق تامین عدم صورت در•
لوله روي فلزي

 مترسانتی یک قطر با غلاف با سقف از قائم لوله عبور •
لاستیک با غلاف انتهاي انسداد و لوله قطر از بیش
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دکتر رامين قاسمي اصل٩٨
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

عایق کاري لوله ها

عایق کاري جهت جلوگیري از خوردگی•

خوردگی تمایل افراط آمیز مواد براي•
بازگشت به حالت اولیه •
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دکتر رامين قاسمي اصل٩٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

عایق کاري لوله ها

حفاظت سیستم کننده تهدید عوامل•
کاري عایق زمان لوله از قسمتی ماندن جا•
یمکانیک یا فیزیکی فشارهاي از ناشی پوشش خوردن ترك•
دار پوشش لوله نقل و حمل از ناشی خراش•
زمین داخل لوله انبساط و انقباض از ناشی فشار•
 مثل خاك در مضر ترکیبات وجود ،گیاهی هاي ریشه نفوذ•

خاك در موجود هاي باکتري تاثیر ،فاضلابها نفوذ ،آهک
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دکتر رامين قاسمي اصل١٠٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

عایق کاري لوله ها

آمیزي رنگ روش به روگار هاي لوله حفاظت•

  یقرق کلریدریک اسید یا بنزینی دستمال با  زدائی چربی•
سیمی برس یا سمباده   زدائی زنگ •
استاندارد ضدزنگ لایه یک•
استاندارد  روغنی رنگ لایه یک •

یاپوکس یا زینک منطقه هواي و آب مناسب رنگ مرطوب مناطق•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٠١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

عایق کاري لوله ها

یپیچ نوار و زنی پرایمر روش با توکار هاي لوله حفاظت•
سازنده کارخانه یک از پرایمر و نوار همگونی•

  یقرق کلریدریک اسید یا بنزینی دستمال با  زدائی چربی•
زنی پرایمر سیمی برس یا سمباده   زدائی زنگ •
انتها و ابتدا از 10cm تا لوله روي و مو قلم با    زنی پرایمر•

 ؛ گردوغبار ، سنگین مه  ،بارانی هواي در زنی پرایمر ممنوعیت•
سانتیگراد درجه +5 از تر پائین محیط حرارت درجهء

 پیچی نوار•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٠٢
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

عایق کاري لوله ها

:)نماند باقی آن روي انگشت اثر اگر (نوارپیچی•
  درصد 50 پیچی هم روي با•
  یکنواخت دست کشش با و زاویه با •
نوار عرض از درصد0.5  از بیش کاهش عدم•
قدیم روي نوارجدید دور یک حداقل نوار حلقه اتمام•
هم روي نوار دور سه پیچیدن ،  نوارپیچی اتمام•
  نوار دوم لایه با  مرطوب نقاط از لوله عبور•
اتصالات و ها سرجوش مخصوص نرم نوار•
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عایق کاري لوله ها

نهایی آزمایش تایید از بعد سرجوشها کاري عایق•
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عایق کاري لوله ها

فاسد پرایمر تشخیص•
ترشیده ماست مثل زدن هم موقع کردن کف•
  معمول ازحد کمتر نشینی ته•
 حباب معمول حد از بیش لوله روي حباب تولید•
تست باند آزمایش روش در مردودي•
فاسد نوار تشخیص•

  شوند دهچسبانی هم به داخل از وقتی آسان جدایی•
تست باند آزمایش روش در مردودي•
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جوشکاري قوس الکتریکی

جوشکاري تعریف•
 در گر،یکدی به فلزي غیر یا فلزي قطعه دو اتصال از عبارتست •

حرارت یا فشار مثل خارجی عوامل اثر
است فلزات اتصال راه ترین کارآمد جوشکاري•
 فلزات دائمی اتصال روش ترین اقتصادي جوشکاري•

.است
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جوشکاري اهمیت•
 شده تمام هزینه و اولیه مواد وزن کاهش•
 مختلف صنایع در آوري فن این روزافزون گسترش•
 ها لوله در اي رزوه اتصال جاي به جایگزینی•
  مخصوص فلزات سطح ترمیم و روکشی•
دهش جوشکاري قطعات با شده گري ریخته قطعات جایگزینی•
 فرآیند رعایت عدم صورت در طراحی اطمینان ضریب کاهش•

  جوشکاري
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جوش حوضچه در اکسیژن  وجود از ناشی اثر•
 در مقاومت کششی، استحکام جمله از مکانیکی خواص کاهش•

 هواسط به  سطحی مکانیکی خواص و خوردگی  و ضربه برابر
  جوش فلز داخل در اکسید ذرات شدن محبوس

 هاي پاس با قطعه دو اتصال برقراري از مانع  اکسید لایه وجود•
 هم روي جوشکاري متوالی

  سطحی اکسایش اثر در فیزیکی شدن پوسته پوسته•
 لایه حضور واسطه به جوش شکست و داخلی هاي ترك ایجاد•

  جوش داخل اکسیدي هاي
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جوشکاري قوس الکتریکی

جوش حوضچه با نیتروژن تماس از ناشی اثرات•
 نیترید ترکیب واسطه به مکانیکی خواص کاهش و تردي•

  جوش فلز در شده محبوس
  ملکولی انجماد واسطه به Porosity یا تخلخل ایجاد•
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جوشکاري قوس الکتریکی

جوش حوضچه با هیدروژن تماس از ناشی اثرات•
 و تردي باعث ها، دانه مرز و ها دانه در نفوذ با اتمی هیدروژن•

. گردد می مکانیکی خواص کاهش
 نای تشکیل و  هیدروژن ملکول جنس از گازي هاي مک تولید•

جوش فلز سطح هاي نزدیکی در ها مک
 و  هیدروژن شکل کرمی و سرتاسري هاي حباب تشکیل•

  عمودي یا افقی صورت به تونلی ترکهاي تشکیل
 دتولی و داخلی اکسید احیاء از ناشی داخلی هاي تنش ایجاد•

  هیدروژنی حمله پدیده وقوع و آب بخار
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جوشکاري قوس الکتریکی

 جوشکاري حین در پایه فلز مختلف مناطق•
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جوشکاري قوس الکتریکی

الکتریکی قوس جوشکاري•
مذاب حالت در فلز قطعه دو اتصال الکتریکی قوس جوش•
ارک قطعه و الکترود بین پتانسیل اختلاف با جوش انجام•
  ولت 40 تا 20 تقریبا پتانسیل اختلاف مستقیم جریان در•
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جوشکاري قوس الکتریکی

جناقی لب به لب جوش کار قطعه•
یکدیگر با اتصالات با فولادي هاي لوله جوشکاري براي•
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مولد جریان•
:  ترانسفورماتور•

ان ير اختلاف سطح و شدت جرييتغ •
اديه با قطر کم  و تعداد دور زيچ اوليم پيس•
مختلف جهت  يه با قطر هايچ ثانويم پيس•

انيم شدت جريتنظ

):کسو کنندهي(ر يفايرکت•
س ا معکويم يت مستقيان با قطبيل جريتحو•
ميان متناوب به مستقيل جريتبد•
ز ، گايدست يدر جوش ها يريت به کارگيقابل•

  يرپودريمحافظ و ز

:موتور جوش •
يزليموتور ژنراتور با موتو د  •
 ينيموتور ژنراتور با موتور بنز  •
ه ب يحرارت ي، انرژيبه حرارت ييايميش يانرژ  •

  يکيبه الکتر يکيو مکان يکيمکان
م يا مستقيان متناوب يجاد جريا ييتوانا  •

:  ناميد•
م يان متناوب به مستقيل جريتبد  •
 يو قو يجاد قوس نفوذيا  •
  يو تنوع کاربر يدوام و عمر طولان  •
ير قطب جوشکارييامکان تغ•
حرارت در قطب مثبت   ۳/۲جاد يا•

جوشکاري قوس الکتریکی
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دستگاه ه جوش
invertor
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• What is arc welding?
• The process of fusing two or more pieces of

metal together by using the heat produced
from an electric arc welding machine.

• You can use either AC or DC current,
depending on the job and conditions.
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جوشکاري قوس الکتریکی
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جوشکاري قوس الکتریکی
• What is Alternating

Current (AC)?
• Reverses or alternates its

direction of flow (polarity)
at the rate of 60-times per
second

• The flow of electricity
changes because the loop is
spinning, it is moving
across the field in one
direction and then the
other

Loop
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جوشکاري قوس الکتریکی
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جوشکاري قوس الکتریکی

• What is Direct Current (DC)?
• Direct current flows steadily 

and constantly in one 
direction

• When electrode is (+) and the 
work is (-) the machine is 
operating on  reverse polarity

• When electrode is (-) and the 
work is (+) the machine is 
operating on straight polarity

www.mohandes-iran.com



دکتر رامين قاسمي اصل١٢٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020
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مستقیم جریان با جوشکاري مزایاي•
  مستقیم جریان با جوشکاري بودن خطر کم•
آزاد قطب انتخاب بودن آزاد•
DCSPtمستقیم قطب جوشکاري•

  مثبت خروجی به پایه فلز و منفی خروجی به انبر اتصال•
DCRP :معکوس قطب جوشکاري•

منفی قطب به قطعه و مثبت قطب به الکترود انبر•
  بیشتر قوس ثبات و پایداري•
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جوشکاري قوس الکتریکی

  مثبت انبر جوشکاري•
  دهش بمباران الکترودها طرف به کار قطعه طریق از الکترونها •

 نفوذ  هبود  پایه فلز در 3/1 و الکترود از ایجادي حرات3/2 لذا
  جوش  محل مقاومت مناسب باعث و  جوش

منفی انبر جوشکاري•
 نفوذ الکترود در حرارت 3/1 و کار قطعه در حرارت 3/2 ایجاد•

 بوده زیبا آن ظاهر ولی کمتر آن استحکام و جوش
کار روش این بودن ممنوع•
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جوشکاري قوس الکتریکی

مفتول و روکش حاوي الکترود•
روکش عملکرد•

جوش به مفید عناصر کردن اضافه•
جوش ناحیه از مضر عناصر کشیدن بیرون•
هوا ازت و اکسیژن نفوذ عدم جهت محافظ گاز ایجاد•
شدن سرد سرعت انداختن تعویق به براي سرباره ایجاد•

مفتول عملکرد•
الکتریکی جریان هدایت•
جوش درز پرکنندة فلز تأمین•
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جوشکاري قوس الکتریکی

AWS اساس بر الکترود نامگذاري•
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جوشکاري قوس الکتریکی

استاندارد چهارم عدد جدول•
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جوشکاري قوس الکتریکی

میلیمتر 5 ،4 ،3.25 ،2.5 قطرهاي در الکترود تولید•
350mm-300 طول به قطر کم الکترودهاي•
450mm-350 طول با بیشتر قطر با الکترودهاي•
 40 الی 30 به نیاز لوله ضخامت میلیمتر هر ازاي به تقریبا•

  آمپر
آن زا کمتر یا کار قطعه باضخامت اندازه هم الکترود سایز•
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الکترود ها  يم بندیتقس•
جنس الکترود•

  نرم فولاد•
پرکربن فولاد•
فولاد ياژهايآل•
 کلين•
 يآهن ريغ فلزات•

ييايميپوشش ش•
 يدياس پوشش با ها الکترود•
ييايقل پوشش با ها الکترود•
يليروت پوشش با ها الکترود•
  بمرک و يسلولز پوشش با ها اکترود•

ضخامت پوشش •
نازک پوشش•
  متوسط پوشش•
  ميضخ پوشش•
ميضخ يليخ پوشش•

جوشکاري قوس الکتریکی
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  قلیایی پوشش با هاي الکترود•
 و وریدفل کلسیم، کربنات اي ملاحظه قابل مقدار شامل پوشش•

 فلداسپار
 موجود هیدروژن مقدار حداقل و الکترود پوشش کم رطوبت•

جوش در
پرآلیاژ و آلیاژ کم هاي فولاد براي کاربرد قابل•
  اي ضربه مقاومت ویژه به خوب مکانیکی خواص•
الکترود کردن خشک و کردن گرم پیش به نیاز•
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جوشکاري قوس الکتریکی

رتیلی پوشش با هاي الکترود•
  تیتانیوم، اکسید یا رتیل•
  يعمود و افقی نبشی، هاي جوش براي مناسب غلیظ، سرباره •
  رطوبت به حساسیت عدم•
کم ترشح و پاشیدگی•
 سرباره آسان شدن جدا قابلیت و ظریف گرده•
 متوسط جوش نفوذ•
الکترود در سدیم و پتاسیم مقادیري وجود•
  پتاسیم واسطه به کمتر نفوذ با آرام قوسی ایجاد•

www.mohandes-iran.com



دکتر رامين قاسمي اصل١٢٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

  سلولزي پوشش با هاي الکترود•
  )چوب خمیر از کامل غیر شیمیایی ترکیب( سلولز جنس از•
پوشش سوخت اثر در هیدروژن گاز زیادي مقدار ایجاد•
 و یادز انرژي تولید قوس، بالاي ولتاژ بالا، شدن یونیزه قدرت•

خوب جوش نفوذ
  نازك سرباره•
معکوس قطب و یکنواخت جریان با استفاده محدودیت•
 مختلف هاي وضعیت در جوشکاري امکان•
زیاد دود و خشن جوش سطح پاشیدگی،•
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E6010 الکترودهاي•
  سلولزي روکش•
 و عمودي حالت در فلز انتقال و عمیق نفوذ پایدار، قوس•

بالاسري
  محافظ 2Co گاز تشکیل و آلی ترکیبات سوخت•
  جوش از آن مشکل شدن جدا و نازك سرباره•
  کم هاي ضخامت براي 6012 الکترود از استفاده•
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جوشکاري قوس الکتریکی

E6013 الکترودهاي•
رتیلی روکش•
DC و AC هاي جریان با کار•
آهن پودر با روتیلی روکش•
6010 به نسبت کمتر نفوذ پایدار، قوس•
شود می جدا آسانی به سرباره•
 مخازن، سازي، ماشین فلزي، هاي اسکلت جوشکاري براي•

  عمومی تعمیرات و کشاورزي تجهیزات  ورقکاري
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جوشکاري قوس الکتریکی

  کلیات•
 دستی برقی روش به جوشکاري•
API با جوشها کیفیت کنترل و بازرسی• 1104
API استاندارد مفاد• 1104

 کم هاي لوله اي ماهیچه ،ریزيپ ،لب به لب هاي جوش براي•
 ازگ ،نفتی محصولات ،نفت انتقال براي آلیاژ کم و کربن

نیتروژن و کربن اکسید دي  ،طبیعی
 ،پودري زیر جوش ،شده محافظت الکتریکی قوس  جوشکاري•

کورد کسفلا ،استیلن اکسی ،پلاسما ،گاز – تنگستن قوس
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جوشکاري قوس الکتریکی

جوش اتصال سازي آماده و طراحی•
مخرب وغیر مخرب چشمی، روش به جشها آزمایش و بازرسی•
هاآن گواهینامه و بازرسی پرسنل صلاحیت بازرسی، روشهاي•
 مثل مخرب غیر آزمایشات قبولی معیارهاي و استاندارد•

فراصوت و ناقذ مایع مغناطیسی، رادیوگرافی،ذرات
 تمام ،اتوماتیک نیمه ،دستی صورت به جوشکاري هاي روش•

آنها از ترکیبی یا مکانیزه و اتوماتیک
ترکیبی یا چرخشی ،ثابت وضعیت در جوشکاري روش•
مخرب غیر و مخرب آزمایشات جوشکاري دستورالعملهاي•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٣٥
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

 و مخرب آزمایشات از استفاده با بازرسی انجام هاي روش•
غیرمخرب

آن مشخصات و WPS جوشکاري دستورالعمل تهیه روش•
 یا لب به لب اتصالات شامل شده جوش اتصالات آزمایش•

اي ماهیچه
جوشکاران صلاحیت تعیین•
جوش عیوب کردن برطرف و تعمیر دستورالعمل•
 عیینت سیم، بدون و سیم با اتوماتیک جوشکاري دستورالعمل•

جوش فرآیند تایید ،جوشکاري اپراتور صلاحیت
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دکتر رامين قاسمي اصل١٣٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

مقدمات انجام فرایند•
هـا،  برطرف کردن کلیه آلودگی ها نظیر چربی؛ کثافات، رنـگ• اکسید ها
سوهان گرد برداشتن طوقه ایجاد شده در داخـل لولـه بوسـیله برقـو یـا •
میلیمتر  3کمتر از اختیاري بودن پخ زدن لبه در جوش لب بـه لـب در ضـخامت •
یک جوش زیر گیره همراستا کردن لوله ها درگیره همطرازي و  انجـام دادن پـاس •
انجام جوشکاري طی دو پاس•
برطرف نمودن سرباره بعد از سرد شدن جوش هر پاس •
آمپر مناسب و قطر الکترود مناسب از نظر قطر و پوشش•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٣٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

ملاحظات جوشکاري•
محیط جوشکاري ایمن و بدور از مواد آتشگیر و آتشزا•
ر شرایط جوي مناسب بدور از باران، مه، طوفان، گرد وغبار و د•

درجه سانتیگراد 5دماي 
سرد نکردن سریع موضع جوش جهت پاس بعدي•
ممنوع بودن فارسی بر کردن لوله •
)غیر ریخته گی( ممنوعیت اتصالات دست ساز•
ممنوعیت جوش اتصالات غیر همجنس•
)cm 10-5فقط با نیپل ( ممنوعیت جوش بیش از سه اتصال•
عدم بکار بردن تکه لوله ها•

www.mohandes-iran.com



دکتر رامين قاسمي اصل١٣٨
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

گرافی رادیو فیلم تفسیر•
API1104 استاندارد اساس بر قبولی معیار•
ASNTLevelII مدرك داراي مفسر•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٣٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی
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دکتر رامين قاسمي اصل١٤٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

جوش عیوب•
Undercut جوش پاي شیار•  پایه فلز ذوب از ناشی شیار )(

جوش تاج جوار در
زیاد آمپر•
زیاد قوس طول•
دست حرکت در جوشکار کنترل عدم•
الکترود زاویه نامناسب انتخاب•
نامناسب الکترود کاربرد•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٤١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی
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دکتر رامين قاسمي اصل١٤٢
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

ساختمان ملی مقررات پذیرش حد•
 نکند، تجاوز لوله ضخامت درصد 6از شیار عمق که صورتی در•

 است، قبول قابل طولی هر با
 در باشد، لوله ضخامت درصد 12.5 تا 6 بین شیار عمق اگر•

 یک یا سانتیمتر 5 از آن طول که است قبول قابل صورتی
  نکند، تجاوز ، است کمتر کدام هر جوش طول ششم

 طول کند، تجاوز لوله ضخامت درصد 12.5 از شیار عمق اگر•
 .باشد نمی قبول قابل باشد، که هم قدر هر آن
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دکتر رامين قاسمي اصل١٤٣
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

جوش پاي شیار حدود•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٤٤
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

جوش عیوب•
Slag ( سرباره هاي  ناخالصی• Inclusion( مواد سرباره 

 جدا صورت به مشاهده قابل و جوش در جامانده به غیرفلزي
  جوش در کشیده سرباره خطوط  یا جدا
 قبلی هاي پاس از سرباره مناسب نشدن پاك•
  ناکافی آمپراژ•
  نامناسب الکترود اندازه یا و زاویه•
 غلط سازي آماده•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٤٥
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

حدود قبولی این عیـب بـر طبـق  
  .می باشد API 1104استاندارد 
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دکتر رامين قاسمي اصل١٤٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

جوش عیوب•
Lack( ناقص نفوذ• of Penetration( ناقص نشدن پر 

پرکننده فلز از جوش ریشه
پایین بسیار آمپر •
قطعه دو  ناکافی فاصله•
بالا قطر با الکترود از استفاده•
زیاد حرکت سرعت•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٤٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

  ساختمان ملی مقررات پذیرش حد•
 یا سانتیمتر 2.5 از بیش عیب این طول مجموع که صورتی در•

 ابلغیرق )باشد کمتر که کدام هر( باشد جوش طول هشتم یک
  شود بریده باید و بوده قبول
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دکتر رامين قاسمي اصل١٤٨
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

ناقص نفوذ حدود•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٤٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

جوش عیوب•
Excessive ازحد بیش نفوذ• Root Penetration)ٍ( پر 

جوش ریشه حد از بیش شدن
 قبول قابلغیر جوش میلیمتر 3 از بیش•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٥٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی
جوش عیوب•
 در محبوس گازهاي از جامانده فضاي )(Porosity تخلخل•

حفره بصورت جوش
مرطوب الکترود•
شکسته روکش الکترود•
فلز يرو یناخالص•
... ای و غبار روغن، به آغشته سطح•
یناکاف يگاز محافظت•
  .گوگرد و فسفر يبالا ریمقاد با هیپا فلزات•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٥١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

 ملی مقررات پذیرش حد•
  ساختمان

 طرق بودن قبول قابل غیر•
  چهارم یک از حفره هر

بیشتر لوله ضخامت
 خوتشه هاي حفره قطر•

 5 از بیش آنها مجتمع در
  میلیمتر
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دکتر رامين قاسمي اصل١٥٢
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی
جوش عیوب•
Burnالکتریکی قوس از ناشی سوختگی• through)(  

 تگیسوخ و لوله سطح به منفی اتصال اهرم یا الکترود اتصال
الکتریکی قوس

 رشب و موضعی عیوب به منجر  جوشکاري بودن قبول قابل غیر•
آن مجدد جوشکاري و لوله
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دکتر رامين قاسمي اصل١٥٣
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

جوش عیوب•
Lack ( ناقص ذوب• of Fusion( بین حاصل ناپیوستگی 

پایه فلز و جوش
سرد و میضخ فولاد يبرا کوچک يها الکترود از استفاده•
یناکاف يها آمپراژ•
نامناسب الکترود هیزاو•
ادیز اریبس حرکت سرعت•
فیکث سطح•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٥٤
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

حدقبولی مشابه نفوذ ناقص است
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دکتر رامين قاسمي اصل١٥٥
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی

جوش عیوب•
 حوش موضع سریع شدن سرد علت به )Crack ( جوش ترك•

 اختلاف یا دوم پاس اتمام از قبل وارده تکانهاي و فشار یا
لوله لبه دو ضخامت

  ترکی نوع هیِچ بودن قبول قابل غیر•
 با جوش پایانی نقطه در اي ستاره ترکهاي کردن طرف بر•

 ردن سنگ
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دکتر رامين قاسمي اصل١٥٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

جوشکاري قوس الکتریکی
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دکتر رامين قاسمي اصل١٥٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

فصل پنجم
آزمایش و بازرسی
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دکتر رامين قاسمي اصل١٥٨
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

فصل پنجم  آزمایش و بازرسی

کیفیت کنترل•
استحکام آزمایش•
نشتی آزمایش•
گاز نشت بررسی•
کار اتمام•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٥٩
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

کنترل کیفیت

ناظر مهندس مسئولیت•
  طراحی مراحل•
مصالح انتخاب •
اجرا•
 گاز کشی لوله سیستم آزمایش•
  بودن مناسب از اطمینان حصول•
تهویه ومجاري دودکشها•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٦٠
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

کنترل کیفیت

نصاب مسئولیت•
 گازسوز وسائل نصب•
 لوازم تهویه مجاري و دودکشها بودن مناسب مجدد کنترل•

گازسوز
  اندازي راه •
عملکرد آزمایش•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٦١
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

کنترل کیفیت

مهم اصول•
تهرف بکار مصالح تأیید•
  اجرایی هاي روش و طراحی تأیید•
 خاص موارد در آزمایشها انواع•
 ناظر مهندس تشخیص به بنا تأیید از پس تغییر•
  بطورجداگانه قسمت هر فشار آزمایش•
  ناظر با قطعات اندازه و آزمایش روش نشت نوع هر تشخیص •
وکارت کشی لوله لوله پوشاندن از قبل کیفی کنترل انجام•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٦٢
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

آزمایش استحکام

یرهاش بدنه و استصالات لوله، استحکام از اطمینان هدف•
30حدود فشار• psi2 یا bar
 ساعت یک•
خنثی گاز یا نیتروژن ،هوا تراکم با•
اي دنده درپوش با انسداد و باز شیر•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٦٣
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

آزمایش  نشتی

  هدف•
  جوشکاري عملیات از اطمینان •
احتمالی جزیی فشار افت مشاهده•
10حدود فشار• psi0.7 یا ba
  ساعت 24•
خنثی گاز یا نیتروژن ،هوا تراکم با•
اي دنده درپوش بدون بسته شیر•
)1-0(  bar  یا و )psi )15-0 کاري دامنه با فشارسنج•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٦٤
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

بررسی نشت گاز

کار انجام روش•
گاز خروج مجاري تمامی بودن بسته•
سیستم کردن دار گاز•
ازگ شرکت نماینده و ناظر مهندس مجري، حضور بودن الزامی•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٦٥
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

بررسی نشت گاز

گاز کنتور بوسیله•
مصرف شیرهاي تمام بودن بسته•
اصلی شیر و )وجود صورت در( فرعی شیرهاي تمام بودن باز•
دقیقه15 مدت در کنتور انداز شماره تغییر عدم•
:کنتور کارکرد صحت براي•

روشن گازسوز وسایل از یکی پیلوت •
  کنتور کارکرد صحت رویت کنترل•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٦٦
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

بررسی نشت گاز

کنتور کمک بدون•
 میلیمتر 250بندي درجه حداکثر با سنج فشار از استفاده•

آب ستون
مصرف شیرهاي از یکی به سنج فشار اتصال•
کنتور اصلی شیر کردن باز•
اصلی شیر بستن و سیستم فشار نثبیت تا انتظار•
دقیقه  3  مدت در  سنج فشار فشاردر افت عدم•
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دکتر رامين قاسمي اصل١٦٧
۱۳۸۹منطبق با ويرايش سال   6.1ويرايش 

8/15/2020

اتمام کار

 دآزا سرهاي تمام باید گاز اصلی شیر کردن باز از قبل•
 رد،ک مسدود "کاملا درپوش و شیر نصب با را کشی لوله

.دباش نداشته وجود آنها از گاز نشت امکان که طوري به

 و مقاومت تست آزمایش تائیدیه صدور از ماه شش گذشت با•
تاس ضروري  فشار آزمایش تکرار لزوم گاز وصل عدم و نشتی
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